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Banyavizvédelmi kérdések a Dunantuli Kozéphegység
foldtani kutatasaban, II.
Dr. Jasko Sandor

5. Fosszilis karsztviz

A mélyebb rétegekben régota tarolddd vizet fosszilis vagy
Oskarsztviz néven is emlegetik. Feltételezhetéen mar a felso-
kréta, vagy harmadkorban, amikor a Dunantali Kozéphegység
egyes reszei a mélybe stillyedtek, kitoltotte a viz az tiregeket.

Valoszin(i, hogy a mélyebb rétegek vize allando, lasst aramlas-
ban van. A fold belsejének melege felheviti alsobb részét, mely
felemelkedve keveredik a feliilrdl jovo vizzel és igy lehtl. Ez a
folyamat az ugynevezett Oskarsztviz tomegének igen lassu
kicserélddeésére vezet. A karsztviz fels, gyorsabb és also, las-
subb, de nagyobb tomegi aramlasa igy 0sszekapcsolddik.

A melybdl jovd viz a hegység belsejében nem juthat a napvilag-
ra a felszin magas fekvése és a leszallo karsztvizek rahalmozo-
do tomege miatt. A mélybeli banyavagatok azonban tobb
helyén fakasztottak ilyen geotermikus hatasra felmelegedd
karsztvizet. Olyan banyateriileteken, ahol a mtiveletek nagyobb
melységre terjedése varhato, nem elég a karsztviz legtelsd
szintjét vizsgalni, hanem a mélybeli id6sebb karsztviz héfokat
és mennyiségét is meg kell allapitani.

A hegység peremén, kiilondsen a torésvonalak mentén — sza-
mos langyos- és melegforras jelzi a mélybeli karsztviz feltorési
helyeit. A legmelegebb termalvizek a Dunantuli Kézéphegység
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délnyugati és északkeleti végén lépnek fel, ott, ahol a hegység
folytatasa a mélybe siillyedt.

Az iszkaszentgyorgyi bauxitbanya forrasainak vizhozam-inga-
dozasai alapjan kimutathatd, hogy a sziklahasadékok idonkeénti
eltomodése valtozast okozhat a mélybeli vizek miikodésében.

6. A fokarsztviz felszine

A Dunéntali Kozéphegység karsztos kOzetei a harmadkori
fedOrétegek alatt a mélyben tovadbbterjednek, mint annak a
hatalmas, mezozods para-geoszinklindlisnak a tartozékai, mely
délnyugat fel6l Budapest felé huzodik.

A Dunantuli Kozéphegység karsztviztomege hosszukas vonu-
latot tolt ki a mélyben, melynek északkeleti és délnyugati vége
csatlakozik a Magyar-medencét kortilvevd hegységkeret
kiemelked6 részeihez, mig hosszabb, megnyult oldalait észak-
nyugaton €s délkeleten vizzard kozetek hataroljak. A para-geo-
szinklindlis délkeleti szegélyvonala jol ismert, a balatonmenti
permi homokké- és fillit-kibvasok, a Fiile és Urhida melletti
hegyrogok, a Velencei-hegység, valamint tobb kdszénkutato
fards és urankutato furas eredménye alapjan.

Budapest kornyékén a tridszmészkd és dolomit legdélibb eld-
forduldsait a Ginza-puszta melletti kofejtében (Etyeknél),
tovabba Kelenfoldon a Tétényi ati korhaz fardsaban ismerjtik.

A para-geoszinklinalis északnyugati hatdrvonala csak nagy
vonalakban jelolhetd ki a Kisalfold alatt. Itt ugyanis csak kevés
faras hatolt le a medence aljzataig.
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Ha eltekintiink a tektonikai részletformaktol, mint a felpikke-
lyez6dések, harant-torések, stb., nagy altalanossagban azt
mondhatjuk, hogy a mezozods kozetek és igy a benniik levd
karsztviz is olyan északkelet-délnyugati csapasu hosszanti
vonulatot alkotnak, melynek délkeleti szegélye a felszinen,
vagy a felszin kozvetlen kozelében huzodik, északnyugati sze-
gélye pedig a neogén medencefeltoltés alatt nagy mélységre
stllyedt.

A csatolt 6. sz. dbra a Dunantuli Kozéphegység fokarsztvizének
elterjedését abrazolja. A térképen elkiilonitve dbrazoltam a
nyilt karsztot, vagyis ahol a fOkarsztk6zet (dachsteini mészkd
és felsO-tridsz dolomit) feddtakard nélkiil van a napvildgon.
Egyszertsités kedvéért a nyilt karszttal 0sszevontan abrazol-
tam azokat a szabad tiikr(i fedett karsztrészeket is, amelyekben
kis terjedelmiiknél fogva a karsztviz megegyez0 helyzeti az
el6z0 tertiletekkel.

Kiilon abrazoltam a Kozéphegység bestillyedt medencéit, ame-
lyeket kitoltd vastag, harmadkori rétegsor nagyobb mélységre
nyulik le a fOkarsztviz nyugalmi szintjénél és igy zart-tikr(,
fedett karsztot alkotnak. Megjegyzendd, hogy a Kozéphegység
teriiletének nagy része idesorolhato.

Kilon dbrazoltam a Kozéphegységtol északnyugatra fekvd
tertiletet, ahol a f6karsztkdzet ezer métert meghaladd vastagsa-
gl neogén takaro alatt nagy mélységbe siillyedve taldlhato. Ez
mar a Kisalfold medencéjéhez tartozik.
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A Kozéphegység délkeleti oldalan a fOkarsztkdzet hianyzik,
mert ennél idJsebb rétegek vannak kozvetleniil a felszinen.

A térképen feltiintettem a fOkarsztviz felszinének hidro-izohip-
szait, mégpedig oly modon, hogy a nyilt karsztnal szaggatott, a
fedett karsztnal pedig pontozott vonallal abrazoltam. A fedett
karszt hidro-izohipszdi nem a leszoritott szintre, vagyis a
fOkarsztkOzet mélybeli reliefjére vonatkoznak, hanem a furo-
lyukakban és banyafeltarasokban megnyitott fOkarsztviz nyu-
galmi tiikrére (piezometrikus felszin). Ebbe a szintbe tartoznak
azoknak a forrasoknak vizszintmagassagai is, amelyek a nem
karsztosodé, de vizatereszto fedokozeteken keresztiil — a kozle-
kedd edények torvényének megfelelGen a felszinre emelkednek
(Héviz, Tapolcai-tavasbarlang).

A szerkesztéshez nem hasznalhato fel azonban a fedett karszt
tertiletén a fOkarsztkdzet feletti magasabb karsztemeletekben
megrekedt leszallo karsztviz.

A csatolt karsztviztérképbdl megallapithato, hogy a fokarszt-
vizszint csak helyenként és nagy vonasokban igazodik a felszi-
ni domborzathoz, tobb helyen — igy Nyirad és Tapolca kozott,
Dudarnal, stb., — a fOkarsztviz felszine egyonteti lejtésti a fel-
szini vizvalasztovonal mindkét oldalan. A felszini domborzat
részletformai, vagyis az egyes hegyrogok alakja pedig tgyszol-
van semmi kapcsolatban sincs a mélybeli hidro-izohipszak kor-
vonalaival.

A hidro-izohipszas térképbdl megallapithatd, hogy a fékarszt-
viz felszinén két kidomborodas htizodik, melyek keresztezik a
Dunantuli Kozéphegység felszini vizvalasztd gerincvonalat. A
fOkarsztviz felszinét elsOsorban a fOkarsztkozet fekiijének,
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tovabba a forrdsoknak és vizemeld akndknak a térbeli helyzete
szabja meg.

A Dunantuli Kozéphegység karsztviztiikre ott a legmagasabb,
ahol a vizzaro fekiikOzetek is kiemelkednek a mélybdl. A
karsztviztiikor legmélyebb pontjai pedig ott vannak, ahol a vol-
gyek bevagodasa, vagy mesterséges emberi beavatkozas meg-
csapolja.

A fOkarsztviz felszinének a bakonyi kulminacioja 270 m Adria
feletti magassagot is elér, nagyjabdl észak-dél irdnya vonulatot
alkotva Kovesgytlirpusztatdl a gerencei karsztviz észleld kuta-
kig. Ett0l az észak-déli irdnyda vonaltol nyugat felé, Ajka és
Tapolcafd iranyaba, keletre pedig Varpalota és Dudar felé a
tokarsztviz felszine egyarant lejt.

Itt a kulminaciénadl valdszintleg kozel vannak a felszinhez a
fOkarsztkdzet fekiijét képez6 vizzard margarétegek. Ezt bizo-
nyitja, hogy Kovesgyiir-pusztanal, tovabba a veszprémi volgy-
ben, valamint Szlics és Ugod kozott tobb foltban, elszortan mar
a vizzaro raibli margak felszini el6fordulasai lathatok. Itt tehat
sekély karszttal van dolgunk.

A Kovesgytr és Veszprém kornyéken talalhato magas szinti
fOkarsztviz nem tud lecsapoldodni a Balaton felé, mert a Bala-
ton-felvidék kozép- és also-tridsz koru vizzard kozetei elzartak
az utjat. A Balaton-felvidéket a Déli-Bakony felé hatarold un.
veszprémi torés tehat nemcsak hegységszerkezeti, hanem viz-
foldtani szempontbdl is fontos hatarvonal.

A masik foldalatti vizvalaszto vonal a Pilis és Gerecse hegysé-
gek tertiletén delrdl észak felé tart. Itt azonban a karsztviz izoh-
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ipszak tadvol vannak egymastdl, a karsztviz felszine majdnem
teljesen vizszintes. Csak a hegység kiilsO részein, nyugat felé
Tata és Tatabanya, kelet felé pedig Budapest iranyaba aramlik a
viz. A Kozéphegység eszaki részében a karsztviz felszine altala-
ban sokkal laposabb, mint a Bakonyban, ahol atlagban kilomeé-
terenként 4 méter az esése, helyenként pedig eléri a 9-10 métert
is.

Ujabban Mike Karoly a Banyaszati Kutaté Intézetben szerkesz-
tett hasonlo karsztvizfelszin-térképet. Ebben az egyes banyate-
riiletek tjabb részletadatait is feldolgozta.

Lényeges valtoztatds tovabba, hogy a ténylegesen észlelt ada-
tok extrapoldlasaval a hidro-izohipszakat kiegészitette azokon
a tertuileteken is, ahol nem volt észlelesi adat, igy a hegység bel-
sejében tobb ponton a most feltiintetettnél magasabb értékeket
kapott, annak az elgondolasnak az alapjan, hogy a vizdombor-
zat a lecsapolasi helyektdl valtozatlanul folyamatosan emelke-
dik a hegység kozéppontjaig. [lyen modon Mike Karoly felteveé-
se szerint Herend kornyékén a plusz 330 m-t, a Gerecse-hegy-
ség kozepén a plusz 160 m-t is elérheti a fOkarsztviz felszine.

Az elmondottakat 0sszegezve megallapithatjuk, hogy a Dunan-
tali Kozéphegységben a fOkarsztviz felszine Osszefliggd feliile-
tet alkot mindeniitt. A fOkarsztviz felszinét elsGsorban a
fokarsztkozet fekiijének, tovabba a megcsapolasi helyek (forra-
sok és vizemel$ aknak) térbeli helyzete szabja meg. A csapadék
mennyiségének teriiletenkénti valtozasa csak nagy vonalakban
érvényestl.

A felszini domborzat kisebb részletformai és a karsztviz felszi-
ne kozotti Osszefliggés nem allapithatd meg. A hegység belsejé-
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ben a fOkarsztvizbdl csak egy-két forrds fakad (Veszprém),
mert a hegység volgyei legtobb helyen nem vagodtak be a
tokarsztviz szintjéig. A fOkarsztvizbol taplalkozo forrasok mind
a hegység toveben, sOt nem ritkan attol meglehetOs tavolsagban
fakadnak a harmadkori fed6takardn attorve.

A bemutatott karsztvizszint-térkép csak nagy vonasokban tajé-
koztat a karsztvizfelszin magassagarol. Az egyes hasznosithato
asvanyi nyersanyag-eloforduldsok hidrogeologiai kutatasanak
egyik legfontosabb feladata a karsztviz felszinének pontos
megallapitasa.

A Dbanyatelepités tervezése, a szivattyukamrak, zsompok,
toszallitovagatok, foldalatti rakoddk, stb. helyének megallapita-
sa szempontjabol dontd fontossagui a varhato karsztvizszint
magassaga.

7. A fokarsztviz feletti magasabb karsztemeletek

Ha a fOkarsztkozetnél fiatalabb mészkorétegeket a fOkarsztko-
zettOl vizzaro rétegek valasztjak el, agy teljesen kiilon vizeme-
let alakul ki benniik, melynek kiilon karsztvizszintje van, rend-
szerint magasabban a fOkarsztviz szintjénél. Ennek a felsd
karsztvizszintnek tengerszint feletti magassaga a helyi viszo-
nyoktol fliggden mds és mas.

A fels6 karsztvizszintekbdl feddvizbetorések szarmazhatnak a
kdszén- és bauxitbanyakban. Ezek a feddvizbetorések azonban
— bar néha hirtelen és nagy mennyiségben jelentkeznek — de
nem tartosak a feddmészko korlatoltabb kiterjedése és igy a
tarolt viz csekélyebb mennyisége miatt.
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Jura. Az urkuati lidasz kort manganérctelep fekiijében levd
tizkoves marga vizzaro rétege védoréteget alkot a fOkarsztvi-
zet tarolo dachsteini-lidsz mészko felé. A mangantelep feddjé-
ben levo dogger rétegsorban vékony padokban valtakozo viz-
zaro marga és kevésbe vizzarod tlzkoves mészmargapadok van-
nak. Ilyen médon a manganérctelep mind feddje, mind fekiije
iranyaban megfelel6 véddrétegekkel rendelkezik. Ezért az
urkati mangdnércbanyaszatnadl aranylag nagy vizproblémak
mostanaig nem jelentkeztek.

Kréta koru rétegek taldlhatok a Dudar-Balinka kornyéki, tovab-
ba Pusztavam-Oroszlany-Tatabanya kornyéki alsd-eocén szén-
telepek fekiijében. Itt az eocén el6tti denudacio, a helyi adottsa-
goktol fliggden, kiilonbozd mértékben tarolta le a mezozoos
rétegsort, igy mar kis tavolsagokon beliil is igén valtozo a terti-
let vizveszélyes volta, aszerint hogy a mezozoikum melyik tag-
jara teleptil az adott helyen az eocén.

Ott, ahol apti agyag vagy turiliteszes marga van a fekiiben, ter-
meszetesen kedvezObb a helyzet, mint ahol requienias és orbi-
tolinas meészkd talalhato. Megjegyzendd, hogy a krétarétegek-
ben tarolt vizben egyes furasokban gazt is észleltek.

Az ajkai fels6-kréta telepcsoport feddjében a grifeds marga és
hipppuritds mészk6 csak helyenként és csekély vastagsagban
talalhato. Csak észak felé Polany iranyaba vastagodik meg tobb
mint szaz méterre a grifeds marga és hippuritas mészko. Ezért
az ajkai szénmedencében a felsG-kréta magasabb szintjei nem
jatszanak lényeges szerepet a hidrogeologiai viszonyok kiala-
kulasaban.
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Eocén. Az eocén mészkovek a Dunantali Kozéphegység vala-
mennyi alsd-eocén szen- és bauxitteleplink feddjében megtalal-
hatok. Az eocén mészko a fOkarsztkozet feletti karsztemeletek
kozil a banyaszatra nézve a legfontosabb, ez a legelterjedtebb
és a legjobban karsztosodott.

A neogén és negyedkori mészkoveinknél néha eléfordul az az
eset is, hogy a mészkdréteg fekiijét homok- vagy kavicsréteg al-
kotja. Ilyenkor a karsztkdzetbe beszivargo csapadékviz a fekii-
jében levd kavics also részében gytlik 0ssze €s maga a mészko
szarazon marad.

A Dunantuli Kozéphegységben sok helyen alakultak ki magas
karsztemeletek.

Urktton altaldban egész 365 m t.sz.f. magassagig talalhatd
karsztviz a kréta- és eocén mészkovekben. Kisebb forrasok még
ennél magasabban is fakadnak. Ennek a magas karsztviznek a
szintje a Csardahegytdl fokozatosan lejt nyugat felé. A padragi
banyaban az eocén rétegekben levd karsztviz felszinét 320 m-
nek mérték.

Még alacsonyabb eocén vizszinteket észleltek a Halimba és
Nyirad kornyeki bauxitkutato firasokban: Malomvolgy 260 m,
Tormaskuat 210 m, Izamajor 176 m, Darvastd 177 m. Ezek is
keletrdl nyugat felé lejtd vizszintet mutatnak, mely csatlakozik
az urkut-padragi-hoz.

Zircen kozépsO-kréta requienias mészkobol kb. 360 m t.sz.f.
magassagban fakad a 640 1/p hozamtt Malomforras. Iszkaszent-
gyorgyon az 1953 évben mélyitett bauxitkutatd furdsokban az
eocen rétegek vizének felso szintjét a kovetkez6 magassaguinak
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merteék: Kincses II. 210 m, Jozsef II. 205 m, Kincses kiilfejtéstol
keletre 170 m.

Oroszlanyban 221 m magas kiilszinr6l mélyitett faras a requie-
nias mészkobdl a felszinre kifolyo vizet kapott. A Vértes hegy-
seg északnyugati szegélyen fakadd, 600 1/p hozamu Lépaforras
295 m magassagban van a tengerszint felett. Etyeken a falu
kozepén kb. 174 m tengerszint feletti magassagban pannoniai
kortt mészkobdl fakad a kozel 600 1/p hozamt Magyarkat. A
205 m t.sz.f. magassagban szarmata mészkdbdl fakadd perbali
forrasok vizhozama 250—300 1/p.

Ha 0sszehasonlitjuk a felsorolt forrdsok szintmagassagat a
fokarsztvizszintnek az ugyanazon helyen észlelt vagy szamitott
magassagaval, uagy azt tapasztaljuk, hogy helyenkent -
kiilonosen a Bakonyban — 200 métert is meghalado szintkii-
lonbségek is vannak kozottiik.

Nagy altalanossagban azt mondhatjuk, hogy a hegyes-dombos
vidékeken nagyobb szintkiilonbség van a fdkarsztviz és a
magas karsztemeletek vizszintje kozott, mint a siksagokon.

8. A fokarsztviz alatti mélyebb karsztemeletek

A f6karsztkdzetnél mélyebb karsztemeletek a kozépso- és also-
triaszban vannak. Ezek a rétegek feltételezhetGen megvannak
mindentitt az egész Dundntali Kozéphegység teriiletén, de
olyan nagy mélységbe siillyedve, hogy a Balaton-felvidéket és
az Iszka-hegyet kivéve, sem a felszinen, sem furasokban nem
talaltdk meg Oket. A Dundantuli Kozéphegység tobbi részétdl a
Balaton-felvidék fdleg abban kiilonbozik, hogy leginkabb a
tokarsztkozetnél idOsebb rétegekbdl épiil fel.
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Ezekkel a mélyebb karsztemeletekkel nem foglalkozunk béveb-
ben, mivel a banyaszati kutatasokkal nincsen kapcsolatuk.

Roviden annyit emlithetiink meg, hogy a Balaton-felvidéken
tobb, egymastol fiiggetlen karsztviztomeg alakult ki, kiilonbo-
z0 magassagu felszinekkel. A forrasok fakadasi helye és a pata-
kok vizbOsége a legszorosabb kapcsolatban all a foldtani felépi-
téssel.
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7. dbra
Leegyszertsitett vizfoldtani szelvényvazlat a Balaton-felvidékrol.

A Balaton-felvidék karsztforrasai nem a Dunantuli Kozéphegy-
ség fOkarsztvizébdl taplalkoznak. Ez jol bizonyithato a Koves-
gyur-pusztatol Balatonfiiredig htuzhato foldtani szelvénnyel (7.
abra.)
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Itt Hidegkut és Totvazsony kornyékén nagy tertileten talalhato
a felszinen also-campili vékony-pados, sejtes dolomit. Ebbdl
fakad Hidegkut kozségtdl északra 555 m t.sz.f. magassagban az
350 1/p vizhozamu Fels6-forras. Valamennyi nagyobb balaton-
felvideki forras koziil ez a legmagasabb térszin(. A forras viz-
gyUjtd tertiletének onalld jellegét bizonyitja, hogy a forrastdl
alig 7 km-re északra halado veszprémi torés tulso oldalan mar
a Bakony hegység f6dolomitja van, melyben a karsztviz szintje
a kovesgyiiri karsztvizszint megfigyeld kutban 273 m t.sz.f. ma-
gassagu.

Kovesgyiir-puszta kornyékén tobb id6szakos viznyel6 talalhatd
a felszinen, melyekben a zdporok vize elt(inik. Ezek nyildsanak
tengerszint feletti magassaga 500-510 m, tehat mintegy 23-30
m-rel mélyebb a hidegkuti FelsO-forrasnal.
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III. A DUNANTULI KOZEPHEGYSEG RETEGVIZEI

A dorogi-, oroszlanyi- stb., szénmedencékben el6fordulo oligo-
cén és pleisztocén homokok rétegvizei a mélyben torténd
banyamivelésre nem jelentenek nagyobb problémat, legteljebb
mikor az aknamélyités folyik, kell atharantolasukkor veliik
megkiizdeni. Ezért elsdsorban a létesitendd akna helyének kiti-
zésekor kell ezeket is megvizsgalni.

Egészen mads a varpalotai kozépmiocén széntelepek helyzete.
Itt fOleg rétegvizproblémak vannak. Bar feltételezhetd, hogy
ezek a rétegvizek, kiilonosen az északi medenceperemen a
karsztvizzel Osszekottetésben dllnak, azokbdl utan-potldédnak,
meégis a laza, porozus homokrétegekben a viz mozgasa lénye-
gesen kiilonbozik a karsztvizekétol.

A varpalotai szénmedence aljan rejt6z0 mezozoos alaphegysé-
get északon tridsz f6dolomit, mig innen délkelet felé haladva
kozépsO- és also-tridsz marga- é€s mészkOrétegek alkotjak.
Ezutan permi voros homokkd, majd paleozoos fillit kovetkezik.
A mély-fekii vizveszélyessége ez okbdl is feltehetden csokken
délkelet felé halad¢ iranyban.

A harmadkori medence északi részén aranylag kis teriileten
eocén rétegek is eléfordulnak, mindeniitt masutt kozvetlen a
kozépsd miocén telepiil a mezozods-paleozods alaphegység fel-
szinére.

A helvéti homokkd, homokos agyag és agyagrétegekre torton-

kort kékessziirke agyag telepiil. Ez az agyag a kdszéntelep
tekiije, mely védorétegként valasztja el az alatta telepiild poro-
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zus rétegekben tarolt, helyenként 25 atmoszféra nyomast is
kitevd viztol.

A széntelep feddjét diatomeas palas agyag képezi védoréteg-
ként, a folotte telepiild szarmata-kort homok- és kavicsrétegek-
ben tarolt vizekkel szemben.

A banyaban fakasztott fekiivizek eredetiik szerint két csoportba
sorolhatdk, tgymint a kozvetlen karsztvizek és a rétegvizek
csoportjdba. A kozvetlen karsztvizek a véddréteg atszakadasa
esetében kozvetleniil az alaphegységbdl tornek eld.

El6fordulhat az is, hogy a szarmata feddviz attorve a tortoni
rétegeken keresztiill magaval ranthatja a felszinen levd tavak-
nak a vizét is. A varpalotai medence csapadékgyujtd tertilete-
nek vizét levezetd csatorndkat nem lenne szabad alafejteni.,
hanem azok részére pillért kell visszahagyni, mert kiilonben
nem tudjak a vizeket levezetni s igy a félszini tavak terjedelme
allandoan no és ezaltal a veszély fokozodik.

Sajnos a regebbi kutatofurasok 93 szazaléka, de még az tjaknak
is mintegy fele csak az els6 vizado rétegig mélyiilt le. Igy nem
lehet kellGen tisztazni, hogy Osszefiiggd homokrétegekkel,
vagy pedig csak kisebb lencsékkel van-e dolgunk. Feltétleniil
szitkkséges a furasok lemélyitése legalabb 20-30 m mélyre a
telep ala, a véddréteg vastagsag, tovabba a viztarold6 homokré-
tegek, lencsék vastagsaganak megallapitdsara.

Tertiiletegységenként tobb furassal tisztdzni kell azt is, hogy a
mely-fekiiben levd mezozoods-paleozods alaphegység milyen
koru és kozetli tagja fejlddott ki azon a helyen. Ezért a furasok
egy részét a medencealjzatig kell lemélyiteni.
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LEGFONTOSABB FELHASZNALT IRODALOM

1. Ajtay Zoltan: A tridszdolomit hidrologiai viszonyai kiilonos
tekintettel a viznyerésre és vizleadasra. (A Magyar Tud. Akad.
Misz. Tud. Oszt. Kozleményei 1953. VIII. kotet 1. sz.)

2. Ajtay Zoltin: Feladataink a banyaviz elleni védekezés teriiletén. (A
Banydaszati Kutatd Intézet Kiadvanya, 1957.)

3. Ajtay Zoltan: A banyaviz elleni védekezés mai helyzete és tavlati kila-
tésai. (Mtiszaki Elet Tatabdnyan. 1964. V1. évf., 3. sz.)

4. Bakk Ldszlo: A varpalotai szénmedence fedd- és fekii-vizveszélyessé-
gének vizsgalata. (IV. Karszthidroldgiai Konferencia targyalasi anyaga.
1963.)

5. Bertalan Karoly: Karszt- és harlang-dokumentacio. (Karszt- és
Barlangkutatasi Tajékoztato, 1956. évf. 1. fiizet.)

6. Bocker Tivadar: A karsztosodas, a tektonika, és a karsztviz kérdésekrol
a bauxitbanyaszatban. (Banyaszati Lapok 1963. évt.)

7. Foldvdri Aladar: A Dunantuli Kozéphegység eocén eldtti karsztja.
(Foldtani Kozlony LXIIL kotet 1933)

8. Gerber Pdl: A karsztviztiikor valtozasa a tatabanyai medencében, a viz-
elvétel és az id6 fiiggvényében. (Miiszaki Elet Tatabanyan, 1964. VI. évf.)

9. Horusitzky Ferenc: A karsztviz elhelyezkedése a Karpat-medencében.
(A Magyar Tudomanyos Akadémia Misz. Oszt. Kozleményei, 1953.
VIIL.)

10. Horvdth Otto: Az arkati II. akna tovabbmeélyitése 100 m-rel a karszt-
vizszint alatt. (IV. Karszthidroldgiai Konf. targyalasi anyaga, 1963.)
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11. Jaské Sandor: A Papai-Bakony hidrologiaja. (Hidrologiai Kozlony,
XXV. kott, 1935.)

12. Jasko Sandor: A foldtani felépités és a karsztviz elterjedésének kapcso-
lata a Dunantuali Kozéphegységben. (Hidrologiai Kozlony, 39. évf., 1959.)

13. Jaské Sdandor: A balaton-felvidéki és észak-bakonyi patakok vizhoza-
manak kapcsolata a foldtani felépitéssel. (Hidrologiai Kozlony, 1961, 41.
évf.)

14. Jaské Sandor: Ujabb adatok az észak-bakonyi karsztszurdokok viz-
foldtanahoz. (Hidrologiai Tajékoztato, 1962. évt.)

15. Jaské Sdndor: Vigh Ferenc — Tusnady: Az iszkaszentgyorgyi bauxit-el6-
fordulas hidrogeologiai viszonyai és a vizveszély elleni védekezés
modozatai. (Kézirat, Budapest 1945.)

16. Kassai Ferenc: A karsztviznivd jelentOsége és az ezzel kapcsolatos
problémak. (A Magyar Tudomanyos Akadémia Misz. Oszt. Kozleme-
nyei, 1953.)

17. Kausz Imre: Miiszaki kézettani megfigyelések és mérések a budafoki
szarmata mészkoben. (Foldtani Kozlony, 1956.)

18. Kessler Hubert: A karsztbol tartdsan kitermelhetd vizmennyiség €s a
beszivargasi szazalék megallapitasa. (Hidroldgiai Kozlony, 1954.)

19. Kessler Hubert: Karsztvizészleld kutakban észlelt vizallasmérések.
(Kézirat.)

20. Kessler Hubert: A banyaviz tavlati hasznositasa az ivo- és ipari vizel-
latasban. (Mtiszaki Elet Tatabanyan, 1964. VI. évf.)

21. Magyarorszdg vizkészlete. 1. kotet. Mennyiségi szambavétel. Budapest,
1954. (A VITUKI kiadasa.)
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22. Meinhardt Vilmos: Ajka és Urkat hidrolégiai viszonyai a banyaszat
szempontjabol. (Hidroldgiai Kozlony, 1953.)

23. Mike Kdroly: A Kozéphegység fOkarsztviz-szintje €és annak alakulasat
befolyasold tényezdk. (IV. Karszthidrol. Konf. targyalasi anyaga, 1963.)

24. Nagy Elemér: A papai Bakony Hippuriteseket tartalmazé mészko faj-
tainak likacsossaga. (Foldtani K6zlony, 1957.)

25. Papp Ferenc: A karsztvizek mennyiségi és mindségi viszonyairol. (A
Magyar Tud. Akad. Misz. Oszt. Kozleményei, VIII. 1953.)

26. Szddeczky-Kardoss Elemér: A Dunantali Kozéphegység karsztvizének
néhany problémajarol. (Hidroldgiai Kozlony, XXI. kotet, 1941.)

27. Szadeczky-Kardoss Elemér: A Dunantuli Kozéphegység karsztviztérke-
pe. (Hidrologiai kozlony, 1948)

28. Szddeczky-Kardoss Elemér: Karsztviztérkép problémak és karszttipu-
sok. (A Magyar Tud. Akad. Mtsz. Oszt. Kozleményei VIII. kotet, 1953.)

29. Székely Lajos: Az esztergomi szénmedence gyakorlati karsztvizproblé-
mai. (Banydaszati és Kohaszati Lapok, 1948.)

30. Szentivinyi Ferenc: Az oroszlanyi szénmedence vizvédelmi problé-
mai. (IV. Karszthidr. Konf. targyalasi anyaga, 1963.)

31. Vaddsz Elemér: A Dundntul karsztvizei. (Hidrologiai Kozlony, XX.
kotet, 1940.)

32. Venkovits Istvin: Forraskataszter a Dunantuli Kozéphegység teriilete-
r0l. (Kézirat 1950.)

33. Vigh Ferenc: Az esztergomi szénmedence hidrologiai viszonyai €s a
vizveszély elleni védekezés modozatai. (Bany. és Kohaszati Lapok,
1944.)
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34. Vigh Ferenc: A karsztviz elleni védekezés jelenlegi allasa és megoldas-
ra varo problémadi. (A Magyar Tud. Akad. Misz. Oszt. Kozleményei
VIIL kotet, 1953.)

35. Vigh Ferenc: A dudari szénmedence hidrogeologiai reambulalasa és
ujraértékelése. (IV. Karszthidr. Konf. targyaldsi anyaga, 1963.)

36. Vitdlis Sandor: Budapest Székestovaros vizellatasanak problémai.
(Hidr. Kozlony, XVIIL. kotet, 1937.)

37. Vitdlis Sandor: A karsztviz szerepe Budapest SzékesfGvaros donajobb-
parti részének vizellatasaban. (Hidr. K6zlony, XVIL., 1937.)

38. Vitalis Sandor: A banyaviz elleni védekezés fejlédése és a banyaviz-
hasznositas. (Mtszaki Elet Tatabanyan, VI. évf. 1964.)

39. Willems Tibor: Karsztos alaphegységli teriiletek vizhozamanak és viz-
szint adatainak folyamatos regisztralasa és értékelése. (IV. Karszthidr.
Konf. targyalasi anyaga, 1963.)

40. Willems Tibor: A Kozéphegység fOkarsztviz-rendszerének vizmérlege

€s a banyavizvédelem 0Osszefliggései. (IV. Karszthidr. Konf. targyalasi

anyaga, 1963.)

(Mérndki Toviabbképzd Intézet Eldaddssorozatdbol, no. 4325, 1964, 42 p.)
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